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(54) Title: SECURITY RELAY 

(54) Bezeichnung: SICHERHEITSRELAIS 

(57) Abstract 

The invention relates to a relay having a base body (1) 
over which an electromagnet system (31, 35, 37) is placed, 
said electromagnet system actuating at least one pair of closing 
relay springs (23A1, 23A2, 25A1, 25A2) and at least one pair 
of opening relay springs (23R, 25R). Actuation is carried out 
by means of a slide (40) which exhibits actuating cams (51, 
52) located at different heights relatively to the mounting of 
the active relay springs (25) and designed for actuating the 
active opening relay springs at a height which is different 
from that of the active closing relay springs. Consequently, 
the characteristic curve of the magnetic system can be better 
adjusted to the characteristic curve of the relay springs. 

(57) Zusammenfassung 

Das Relais besitzt einen Grundkorper (1), auf dem ein 
Elektromagnetsystem (31, 35, 37) angeordnet ist und min- 
destens ein SchlieBer-Kontakrfederpaar (23A1, 23 A2, 25A1, 
25 A2) sowie mindestens ein Offner-Kontaktfederpaar (23R, 
25R) betatigt. Zur Betatigung dient ein Schieber (40), der 
Betatigungsnasen (51, 52) in unterschiedlicher Hohe gegenUber 
der Einspannung der aktiven Kontaktfedem (25) aufweist, um 
die aktiven Offner-Kontaktfedern in einer anderen Hohe zu 
betatigen als die aktiven SchlieBer-Kontaktfedem. Auf diese 
Weise kann die Kennlinie des Magnetsystems besser an die 
Federkennlinie der Kontaktfeder angepafit werden. 
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Beschreibung 

Sicherheitsrelais 

5 Die Erfindung betrifft ein Relais mit einem Grundkorper, der 
eine Grundebene festlegt, einem auf dem Grundkorper angeord- 
neten Magnetsystem mit Spule, Kern und Anker, mit mindestens 
einem Schliefier-Kontaktf ederpaar und mindestens einem Offner- 
Kontaktfederpaar, wobei jedes Kontaktf ederpaar eine aktive 

10 und eine passive Kontaktf eder umfafit und wobei jede Kontakt- 
feder senkrecht zur Grundebene stehend in dem Grundkorper be- 
festigt ist und an ihrem von dem Grundkorper entfernten Ende 
ein Kontaktsttick tragt, und mit einem Betatigungs-Schieber, 
der parallel zur Grundebene bewegbar ist und an jeder beweg- 

15 lichen Kontakt feder jeweils in der Nahe des Kontaktsttickes 
angreift. 

Ein derartiges Relais mit zwangsgefuhrten Kontakten ist aus 
der DE 195 40 739 Al bekannt. Dort sind die einzelnen Kon- 

20 taktfedern gegeneinander isoliert angeordnet, wobei auch be- 
sondere konstruktive Vorkehrungen gegen Kurzschlusse fur den 
Fall getroffen sind, dafi sich Kontaktstucke von den Kontakt- 
federn ablosen- Bei diesem bekannten Relais werden die akti- 
ven Kontaktf edern unterhalb der Kontaktstucke in seitlich of- 

25 fenen Schlitzen eines Schiebers gefiihrt und betatigt. Seit- 
. lich offene Betatigungsabschnitte yerandern jedoch die Stabi- 
litat des Schiebers, so daB derartige Schieber bereits bei 
der Herstellung zum Verzug neigen und auch in Betrieb nicht 
die optimale Formgenauigkeit behalten. Ein weiteres Problem 

30 bei derartigen Relaiskonstruktionen besteht darin, dafi die 
Kraft zum Offnen der Of fnerfedern zu Beginn der Anzugsbewe- 
gung des Ankers tiberwunden werden mufi, wahrend die Kraft zum 
Schlieiien der Schliefierkontakte gegen Ende der Ankeranzugsbe- 
wegung anfallt. Da die Kraft eines. Elektromagnetsystems aber 

35 zu Beginn der Ankeranzugsbewegung gering ist und erst gegen 

Ende der Anzugsbewegung, "wenn der Arbeitsluf tspalt nahezu ge- 
schlbssen ist, stark ansteigt, ist die Aufbringung der Off- 



30CID: <WO 002401 9A1J_> 



WO 00/24019 



PCT/EP99/07278 



2 

nerkraft ein Problem, das in der Regel durch eine starke Di- 
iriensionierung des Magnetsystems gelost wird, wobei diese 
Oberdimensionierung fur das Schliefien der Schlielierkontakte 
nicht erforderlich ware. 

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein Relais der ein- 
gangs genannten Art konstruktiv so zu gestalten, dafl die Fe- 
derkennlinie besser an die Kennlinie des Magnetsystems ange- 
paiit werden kann. 

Erf indungsgemafi wird dieses Ziel dadurch erreicht, dafl der 
Schieber an den aktiven Of f ner-Kontaktf edern mit einem ande- 
ren Abstand bezuglich der Befestigung im Grundkorper angreift 
als an den aktiven Schliefler-Kontaktf edern . 

Durch die erf indungsgemafle Gestaltung eines Schiebers mit un- 
terschiedlichen Angrif f spunkten an den Of fnerkontaktf edern 
bzw. den Schliefierkontaktf edern bezuglich deren Einspannung 
im Grundkorper wird erreicht, dafl die Of f nerkontakte mit mog- 
lichst geringer Kraft und langem Weg geoffnet werden, wahrend 
die Schlielierkontakte mit kurzem Hebelarm auf kurzem Wege ge- 
schlossen werden. Auf diese Weise wird also die fur das Off- 
nen der Of f nerkontakte auf zubringende Kraft an die zu Beginn 
der Anzugsbewegung geringere Kraft des Magnetsystems ange- 
paftt, wahrend die hohe Magnetkraft am Schlufi des Anzugsbewe- 
gung -des Ankers ausreicht, die Schlielierkontakte auf kurzem • 
Wege, also mit geringem Hebelarm, zu betatigen. Das Ergebnis 
ist eine insgesamt. genauere Anpassung der Federkennlinie an 
die Magnetsystemkennlinie, so dafl das Magnetsystem selbst re- 
lativ gering dimensioniert werden. 

In bevorzugter Ausgestaltung des erf indungsgemaflen Relais 
kann weiterhin vorgesehen werden, dafl alle aktiven Kontaktfe- 
dern baugleich sind, so dafl weder die aktiven Of f nerkontakt- 
federn noch die aktiven Schlieflerkontaktf edern in Richtung 
auf die zugehorigen passiven Kontaktf edern vorgespannt sind. 
Die Of fnerkontaktf edern werden dann durch eine Ankerfeder be- 
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tatigt, wahrend die SchlieBerkontaktf eder durch das Magnetsy- 
stem betatigt werden.. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspru- 
chen angegeben. 

Die Erfindung wird nachfolgend an einem Ausf uhrungsbeispiel 
anhand der Zeichnung naher erlautert . Es zeigt 

Figur 1 ein erf indungsgemafi gestaltetes Relais in Eplosions- 
darstellung, 

Figur 2 das Relais von Figur 1 in zusammengebautem Zustand, 
mit teilweise ausgeschnittenem Schiebeir und ohne Kappe, in 
perspektivischer Darstellung, 

Figur 3 das Relais von Figur 2 in einer gedrehten perspekti- 
vischen Darstellung, 

Figur 4 das Relais von Figur 1 bis 3 in Seitenansicht , teil- 
weise langsgeschnitten, 

Figur 5 und 6 den Schieber des Relais von Figur 1 bis 4 in 
zwei perspektivischen Ansichten und 

Figur 7 ein Diagraram zur Darstellung des grundsatzlichen Ver- 
laufs der Kraf t-Weg-Kennlinien des Magnetsysteras und der Fe- 
dern des Relais. 

Das in den Figuren 1 bis 6 dargestellte Relais besitzt einen 
Grundkorper 1, aus. Isolierstof f , der im wesentlichen f laqh, ge- 
staltet ist und eine Bodenseite 10 definiert und mit einer 
Kappe 2 ein geschlossenes Gehause bildet. Der Grundkorper 1 
besitzt eine flache, wannenf ormige Ausnehmung 11 zur Aufnahme 
eines Magnetsysteras, wahrend der iibrige Teil mit emporgezoge- 
nen Seitenwanden 12, einer Langs-Zwischenwand 13 und Querwan- 
den 14 zwei Reihen von Kontakttragerkammern 15 bildet. Diese 
Kontaktragerkammern 15 sind nach unten schlitzf ormig zu 
Steckkanalen 16 verengt (siehe Figur 4), urn jeweils von oben, 
senkrecht zur Grundebene 10, einsteckbare Festkontakttrager 
21 Oder Kontaktf edertrager 22 aufzunehmen. Die Festkontakt- 
trager 21 bilden an ihren freien Enden jeweils passive (bzw. 
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f eststehende) Kontaktf edern 23 mit daran befesti'gten Festkon- 
taktstiicken 24, wahrend an den Kontaktf edertragern 22 jeweils 
aktive (bzw. bewegliche) Kontaktf edern 25 mit an deren freien 
Enden befestigten beweglichen Kontaktstticken 2 6 befestigt 
sind. 

Das zur Betatigung des Relais dienende Magnetsystem besitzt 
ein U-formiges Kernjoch 31 mit einem Kernschenkel 32 und ei- 
nem Jochschenkel 33. Ein Spulenkorper 34 tragt eine Erreger- 
spule 35 und nimmt in einer axialen Durchgangsof fnung den 
Kernschenkel 32 auf. Da dieser wegen der begrenzten Spulen- 
breite eine geringere Breite aufweist als der Jochschenkel 
33, ist ein zusatzlicher FluBfiihrungsteil 3 6 zusammen mit dem 
Kernschenkel 32 in das Spuleninnere eingeschoben. Auf diese 
Weise wird der Eisenquerschnitt innerhalb der Spule ebenso 
vergroflert wie die Polflache 32a bzw. 36a, mit der ein Anker 

37 zusammenwirkt • Dieser Anker ist mit Hilfe einer Ankerfeder 

38 am freien Ende des Jochschenkels 33 gelagert und bildet 
mit den Polflachen 32a, 36a in iiblicher Weise einen Arbeits- 
luftspalt. Zwei Rtickstellschenkel. 39 der Ankerfeder 38 erzeu- 
gen die Ruhestellung der Kontakte bei nichterregtem Zustand 
des Magnetsystems. 

Die Bewegung des Ankers 37 wird uber einen Ankerf ortsatz 37a 
auf einen Schieber 40 und Uber diesen auf die aktiven Kon- 
taktf edern 25 tibertragen. Da die Kontaktf edern auf der dem 
Anker entgegengesetzten Seite des Magnetsystems angeordnet 
sind, besitzt der Schieber einen sich oberhalb der Spule er- 
streckenden Verbindungsabschnitt 41, an den sich ein nach un- 
ten in Richtung auf die Bodenebene stufenartig abgesetzter 
Betatigungsabschnitt 42 anschlieiit. Dieser Betatigungsab- 
schnitt bildet mit einer mittigen Langswand 43 sowie Seiten- 
wanden 4 4 und Querwanden 45 und 46 jeweils Rahmen fur jede 
einzelne Kontaktf eder, die diese Kontaktf edern, mit Ausnahme 
der jeweils ersten passiven Kontaktf edern 24R und der jeweils 
letzten passiven Kontaktf edern 23R und 23A2, die in den End- 
bereichen des Betatigungsabschnittes 42 des Schiebers 4 0 lie- 
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gen und deshalb nach einer Seite jeweils keine Abschirmung zu 
einer benachbarten Kontaktfeder benotigen . Zur Erlauterung sei 
hier angemerkt, dafi die aktiven und passiven Kontaktf edern 25 
und 2 3 in Figur 4 zur Bezeichnung der Kontaktart mit Zusatz- 
bezeichnungen versehen sind, also 23A1, 23A2 fur passive Ar- 
beitskontaktfedern (Schliefierkontaktf edern) , 23R fur passive 
Ruhekontaktfedern (Of fnerkontaktf edern) , 25A1 und 25A2 fur 
aktive Arbeitskontaktf edern (Schlieflerkontaktf edern) und 25R 
fur aktive Ruhekontaktfedern (Of fnerkontaktf edern) . Innerhalb 
der durch Trennwande 43,44,45 und 46 gebildeten Rahmen des 
Schiebers 40 sind jeweils Fenster 47 fur die aktiven Kontakt- 
f edern sowie Fenster 4 8 fur die passiven Kontaktf edern ausge- 
spart. Die jeweiligen passiven Kontaktf edern 23 und aktiven 
Kontaktf edern 25 ragen durch diese Fenster 4 6 bzw. 47 hin- 
durch, so dafi sich die Kontaktstticke 24 bzw. 26 tragenden En- 
den jeweils oberhalb des Betatigungsabschnittes 42 des Schie- 
bers und im wesentlichen innerhalb der durch Trennwande 
43,44,45 und 46 gebildeten Rahmen befinden. 

Diejenigen Querwande bzw. Sperrwande 4 6, welche jeweils zu- 
sammenwirkende aktive und passive Kontaktf edern trennen, be- 
sitzen jeweils einen annahernd halbkreisf ormigen Ausschnitt 
49 in Anpassung an die runde Kontur der Kontaktstticke. In 
diesem Ausschnitt 4 9 ist jeweils ein bewegliches Kontaktstuck 
2 6 der aktiven Kontaktf edern 25 gefuhrt, Dadurch kann die ak- 
tive Kontaktfeder selbst nahe an~.der. Sperrwand. 4.6 bzw. einer 
von der Sperrwand vortretenden Sperr-Rippe 50 anliegen. Au- 
fierdem bildet der Schieber jeweils von den Seitenwanden 4 4 
nach innen vorstehende Betatigungsnasen 52, die in unter- 
schiedlicher Hohe jeweils die aktiven Arbeitskontaktf edern 
bzw. die aktiven Ruhekontaktfedern betatigen. Die aktiven 
Kontaktf edern sind dabei jeweils innerhalb des Fensters 47 
angeordnet und zwischen der jeweiligen Sperr-Rippe 50 und der 
zugehorigen Betatigungsnase 51 oder 52 mit engem Spiel ge- 
ftihrt. Dadurch werden beim Verschweifien eines Kontaktes auch 
alle ubrigen aktiven Kontaktf edern gegen eine weitere Schalt- 
betatigung gesperrt. 
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Bei der Montage des Relais wird zunachst das zusammengebaute 
Magnetsystem in die Ausnehmung 11 des Grundkorpers 1 einge- 
setzt, wobei die Ankerfeder 38 zwischen dem Jochschenkel 33 
und dem Grundkorper befestigt wird. Auf das Magnetsystem wird 
der Schieber 40 mit seinem Verbindungsabschnitt 41 aufge- 
setzt, wobei die Ruckstellschenkel 39 der Ankerfeder 38 in 
die Durchbruche 41a des Schieber s eingehangt werden. Der An- 
ker selbst wird dabei am Jochschenkel 33 gelagert und mit 
seinem Fort sat z 37a in den Durchbruch 41b des Schiebers 4 0 
eingehangt . 

Nach der Montage des Schiebers 40, der mit der Langstrennwand 
4 3 auf der Langswand 13 und mit den Langswanden 44 auf den 
Seitenwanden 12 des Grundkorpers 1 sitzt, werden die Kontakt- 
federn montiert. Dabei werden alle Kontaktf edern durch die 
entsprechenden Fenster 47 und 4 8 des Schiebers hindurch in 
die Kammern 15 des Grundkorpers eingesetzt und in den Steck- 
schlitzen 16 befestigt- Alle Festkontakttrager 21 mit den 
passiven Kontaktf edern 23 sind gleich aufgebaut und gerade, 
so daii sie senkrecht zur Grundebene in den Grundkorper einge- 
steckt werden konnen. Auch alle aktiven Kontaktf edern 2 5 mit 
ihren Kontaktf edertragern 22 sind gleich aufgebaut und gera- 
de, so dafi sie unabhangig von ihrer Funktion als. Arbeitskon- 
taktf edern 25A1, 25A2 oder Ruhekontaktf edern 25R senkrecht 
zur Grundebene durch die zugehorigen Fenster 47 des Schiebers 
eingesetzt -werden konnen. Der Schieber 40 wird- zudiesem 
Zweck entgegen der Vorspannung der Ankerfeder 38 in einer 
Mittelposition gehalten. 

Alle Kontaktf edern mttssen bei dieser Konstruktion von oben 
durch den bereits montiert en Schieber 40 in den Grundkorper 
eingesteckt werden, weil die Endabschnitte der Kontaktf edern, 
zumindest die der aktiven Kontaktf edern 25 mit den Kontakt- 
stucken 2 6 einen grolieren Querschnitt aufweisen als die Fen- 
ster 47, so dafi der Schieber nicht nachtraglich von oben tiber 
die Kontaktf edern gesteckt werden kann. Durch diese Grofien- 
verhaltnisse erhalt einerseits der Schieber seine Stabilitat 
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aufgrund der geschlossenen Rahmen um die Kontakt f edern herum, 
andererseits kann ein abgebrochenes Kontaktsttlck nicht durch 
ein Fenster 4 7 nach unten in eine Federkammer fallen und dort 
gegebenenfalls einen Kurzschlufl verursachen. 

5 . 

Im unerregten Zustand des Magnet systems wird der Schieber 
durch die Ruckstellkraf t der Ankerfeder 38 in die Ruhepositi- 
on gezogen, das heifit in Figur 4 nach rechts. Dabei werden 
die im entspannten Zustand geraden Ruhekontaktf edern 25R nach 
10 rechts in die in Figur 4 gezeigte Position gezogen, so dafi 
sie mit der passiven Ruhekontaktf eder 23R Kontakt gibt. 



O 



Bei Erregung des Magnetsystems wird der Schieber in Figur 4 
nach links bewegt, die aktive Ruhekontaktf eder 25R wird von 
15 der passiven Ruhekontaktf eder 23R abgehoben und durch die 

Sperr-Rippe 50R in ihre geoffnete Arbeitsposition bewegt- Zu- 
gleich greift der Schieber mit den Betatigungsnasen 51 seit- 
lich an den aktiven Arbeitskontaktf edern 25A1 und 25A2 an und 
bewegt diese in Richtung auf die passiven Arbeitskontaktf e- 
20 dern 23A1 und 23A2, bis die entsprechenden Arbeitskontakte 
geschlossen sind. Beim Abschalten der Erregung stellt die 
Ankerfeder 3 8 den Ruhezustand wieder her, wobei der Schieber 
4 0 iiber die Betatigungsnasen 52 seitlich der Kontaktstticke 
2 6R angreift und die Ruhekontakte schliefit. Verschweifit einer 
O 25 der Kontakte, so wird uber die enge Fiihrung der aktiven Kon- 

taktf edern- 25 sicherges tell t, dafi eine -weitere Bewegung. des 

Schiebers 40 und damit eine weitere Betatigung der ubrigen 
Kontakte gesperrt . wird, Verschweifit beispielsweise ein Ruhe- 
kontakt, so wird uber die Sperr-Rippe 50R, die unmittelbar 
30 neben dem Kontaktstiick angreift, der Schieber gegen weitere 
Bewegung gesperrt. Die Arbeitskontakte konnen also nicht 
schlielien. Verschweiflt dagegen ein Arbeitskontakt, so wird 
ebenfalls tiber die neben dem verschweiBten Kontakt an der zu- 
gehorigen Kontakt f eder angreifende Sperr-Rippe 50A eine Riick- 
35 stellung des Schiebers und eine Betatigung der Ruhekontakte 
verhindert. 
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Da aufierdem alle aktiven Kontaktf edern gerade ausgebildet 
sind, wirken sie selbstof fnend. Bricht beispielsweise eine 
Betatigungsnase 51 oder 52 am Schieber, so offnet die betref- 
fende aktive Kontaktf eder (Of frier) oder sie wird nicht ge- 
schlossen (beim Schliefier) . Bricht dagegen die Ankerfeder 38, 
so offnen sich alle Ruhekontakte (Of fnerkontakte) , und alle 
Schliefier werden nicht mehr geschlossen. 

Wie sich aus der Beschreibung und insbesondere aus den Figu- 
ren 4, 5 und 6 ergibt, liegen die Betatigungsnasen 52 fur die 
aktiven Ruhekontaktf edern 25R wesentlich hoher bezttglich der 
Grundebene als die Betatigungsnasen 51 fur die aktiven Ar- 
beitskontaktf edern 25A1 und 25A2. Dadurch ist die Kraft-Weg- 
Obersetzung bei den Arbeitskontakten und den Ruhekontakten 
unterschiedlich. Da das Magnet system jeweils in geschlossenem 
Zustand, das heifit bei angezogenem oder fast angezogenem An- 
ker, am starksten ist, wahrend bei abgefallenem Anker durch 
den grofien Luftspalt die Kraft nur langsam ansteigt, mufi nor- 
malerweise durch die Dimensionierung des Magnetsystems si- 
chergestellt werden, dafi das Magnetsystem auch zu Beginn der 
Ankeranzugsbewegung gentigend Kraft aufbringt, um die Ruhekon- 
takte in Richtung Offnung zu betatigen und dabei die Ruck- 
stellkraft der Ankerfeder zu tiberwinden. Durch die versetzte 
Anordnung der Betatigungspunkte bzw. der Betatigungsnasen 51 
und 52 beztiglich der Grundebene wird nun erreicht, dafi die 
aktiven Of fnerkontaktf edern mit geringerer -Kraft -und liber ei- ~ 
nen langeren Weg betatigt werden, wahrend die aktiven Schlie- 
fierkontaktf edern durch die kurzere Hebeliibersetzung auf kur- 
zem Wege zum Schliefien gebracht werden • In diesem Moment hat 
das Magnetsystem bereits mehr Kraft, da der Anker sich schon 
weitgehend an die Polflache angenahert hat. Durch diese Mafi- 
nahme laflt sich insbesondere bei der Konstruktion eines Si- 
cherheitsrelais, bei dem keine Umschaltkontakte, sondern ge- 
trennt betatigbare Offner und Schliefier verwendet werden, der 
Wirkungsgrad des Magnetsystems erhohen, so dafi dieses kleiner 
als sonst tiblich dimensioniert werden kann. 
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Im Diagramm von Figur 7 ist die Anpassung der Kraft-Weg- 
Kennlinien gezeigt. Dabei bezeichnet f die Kennlinie der auf- 
summierten Federkrafte und m die Kennlinie des Magnetsystems . 
t)ber dem Weg s, der die Ankerbewegung bzw. die Bewegung des 
5 Schiebers 4 0 zwischen der Ruheposition (in Figur 4 rechts bei 
geoffnetem Anker) und der Arbeitsposition (in Figur 4 links 
bei geschlossenem Anker) darstellt, sind die jeweils gegen- 
einander wirksamen Krafte F aufgetragen. Im Ruhezustand be- 
findet sich der Schieber beispielsweise an der Stelle si Oder 

10 rechts da von, je nach Kontaktabbrand. Beim Anziehen des An- 
kers bewegt sich der Schieber nach links, wobei die Kraft m 
des Magnetsystems zunachst nur langsam ansteigt. In diesem 
Bereich bis s2 ist aber auch die zu uberwindende Offnerkraft 
(an der aktiven Ruhekontaktf eder bzw. der an_die.se angepafiten 

15 Anker f eder) aufgrund der groJien Hebelubersetzung noch relativ 
gering. Von s2 bis s3 ergibt sich durch die aktiven Arbeits- 
kontaktf edern eine starker ansteigende Federkraft, die durch 
eine in diesem Bereich auch starker ansteigende Magnetkraft m 
iiberwunden wird. Von s3 bis zum Anschlag steigen sowohl die 

2 0 Federkraft f als auch die Magnetkraft stark an. Dies ist der 
Bereich des Oberhubs bis zum Punkt s4. 
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" Patentanspriiche 

1. Relais mit einem Grundkorper (1), der eine Grundebene (10) 
5 festlegt, einem auf dem Grundkorper (1) angeordneten Magnet- 
system mit Spule (35), Kern (31) und Anker (37), mit minde- 
stens einem Schliefier-Kontaktf ederpaar (23A 1 , 25A 1 , 23A2, 

2 5A2) und mindestens einem Of fner-Kontaktf ederpaar (23R, 

25R) , wobei jedes Kontaktf ederpaar eine passive (23) und eine 

10 aktive (25) Kontaktf eder umfafit und wobei jede Kontaktf eder 
(23, 25) senkrecht zur Grundebene stehend in dem Grundkorper 
(1) befestigt ist und an ihrem von dem Grundkorper entfernten ^ 
Ende ein Kontaktstuck (24, 26) tragt, und mit einem Betati- 
gungs-Schieber (40), der parallel zur Grundebene (10) beweg- 

15 bar ist und an jeder aktiven Kontaktf eder (25) jeweils in der 
Nahe des Kontaktstuckes (26) angreift, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi der Schieber (40) an den aktiven Of fner-Kontaktf edern 
(2 5R) in einem anderen Abstand bezuglich der Befestigung im 
20 Grundkorper (1) angreift als an den aktiven Schliefier- 
Kontaktf edern (25A1, 25A2) . 

2. Relais nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daii der Schieber (40) an den aktiven Of fner-Kontaktf edern 
(25R) jeweils in einem grofieren Abstand zu ihrer Bef esti- . 
gungsstelle im Grundkorper (1) angreift als an den aktiven 
SchlieBer-Kontaktf edern (25A1, 25A2) . 

30 3. Relais nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi alle aktiven Kontaktf edern (25) baugleich sind. 

4. Relais nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafi alle aktiven Kontaktf edern (25) im entspannten Zustand 
eine Of fnungsposition gegeniiber ihren zugehorigen passiven 
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Kontaktf edern (23) einnehmen und dafi die aktiven Offner- 
Kontaktfedern (25R) durch die Kraft einer RUckstellf eder (38) 
und die aktiven Schliefier-Kontaktf edern (25A1, 25A2) durch 
die Kraft des Magnetsystems (35, 31, 37) in ihre jeweilige 
5 Schlieflposition geschaltet werden. 

5. Relais nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Magnet system (31, 35, 37) einen U-formigen Kern (31) 
10 mit einem innerhalb der Spule liegenden Kernschenkel (32) und 
einem aufierhalb der Spule liegenden Jochschenkel (33) auf- 
weist, wobei der Eisenquerschnitt des Kernschenkels (32) 
durch ein zusatzliches FluBglied (36) verstarkt ist. 
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